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.التأينطاقة✓
.ونىالأيالقطرونصفالذرىالقطرنصفيتغيروكيف✓

التأكسدأعداد✓:الوحدة الرابعة 

: تذكر



الدورة الثالثة

اليسار دورات7 اليمين

الأسفل

18
مجموعة

الأعلى

الدوريـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
Periodicity : هــي

اط تكــرر تــدرن ا  مــ
فــــــــــيــ ال صــــــــــــا   

الفيزيا يــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
والكيميا يــــــــــــــــــــــــــــــــ  
ــــــــــــــر  للعناصــــــــــــــر ع 
ـــــــــــــــــدورا  فـــــــــــــــيــ  ال

الجدول الدوري

مصطلحا  علمي 

الجدول الدوري للعناصر

1
Na

18
Ar
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الذريةلأنصاف الأقطار الأنماط الدورية  [1]

>
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الذريةلأنصاف الأقطار الأنماط الدورية  [1]

نصف القطر الذري 
(nm)

عناصر الدورة الثالثة

0.157 Na

0.136 Mg

0.125 Al

0.117 Si

0.110 P

0.104 S

0.099 Cl

---- Ar

ثة قيم أنصاف الأقطار الذرية لعناصر الدورة الثال
(1nm=10-9m)
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الذريةلأنصاف الأقطار الأنماط الدورية  [1]

نصف القطر الذري 
(nm)

عناصر الدورة الثالثة

0.157 Na

0.136 Mg

0.125 Al

0.117 Si

0.110 P

0.104 S

0.099 Cl

---- Ar

ثة قيم أنصاف الأقطار الذرية لعناصر الدورة الثال
(1nm=10-9m)
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.لثالثةتمثيل بياني لأنصاف الأقطار الذرية لعناصر الدورة ا
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الذريةلأنصاف الأقطار الأنماط الدورية  [1]
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.لثالثةتمثيل بياني لأنصاف الأقطار الذرية لعناصر الدورة ا

بزيادة العدد الذرى✓

"داخل النواة"تزداد عدد البروتونات ✓

فتزداد الشحنة النووية ✓

وبالتالى يزداد قوة جذب النواة ✓

لإلكترونات غلاف التكافؤ 

وتصبح أقرب للنواة ✓

وبالتالى يقل نصف القطر ✓

فى الدورة الثالثة كلما اتجهنا من ✓

اليسار إلى اليمين
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أى فلز

كاتيون

هنصف القطر للأيون الموجب أقل من ذرت

الذريةلأنصاف الأقطار الأنماط الدورية  [1]

Na - Cl-

- -

- -

-
-

(كاتيون)تكون أيون ذي شحنة موجبة 

 Na)يمتلك كاتيون الصوديوم 
.بروتونا  11إلكترونات فقط مقابل 10(+

اتيون فإن مستويات الطاقة المشغولة تنجذب بقوة أكبر نحو النواة وهذا ما يجعل حجم الك:لذلك 

.أصغر من حجم ذرته الأصلية

11+ 11+

ن يفقد إلكترونًا واحدًا م
مستوى الطاقة الخارجي

مستويات 
الطاقة في الذرة

N a
2 , 8 , 1

مستويات الطاقة
في الكاتيون

N a+
2 ,8

. 1
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ا من يكسب إلكترونًا واحدً
مستوى الطاقة الخارجي

مستويات 
الطاقة في 
الذرة

C l
2 , 8 , 7

مستويات 
الطاقة في 
الأنيون

C l-
2 , 8 , 8

17+ 17+

x

(أنيون)تكون أيون ذي شحنة سالبة 

 Cl)يمتلك كاتيون الصوديوم 
.فقط بروتونا  17إلكترونا  فقط مقابل 18(-

. 2

لكترونات، فإن التجاذب بين مستويات الطاقة المشغولة والنواة يكون أضعف ويكون هناك تنافر أكبر بين الإ:لذلك 

.هذا ما يجعل حجم الأنيون أكبر من حجم ذرته الأصلية

الذريةلأنصاف الأقطار الأنماط الدورية  أى فلز[2]

أنيون

F - F-

- -

- -

-
-

رتهنصف القطر للأيون السالب أكبر من ذ

أيون سالب
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الفلور أصغر في نصف القطر 
تون الذري وذلك لزيادة تأُثير البرو
.وزيادة الشحنة الموجبة

:قارن بين 

انظررر إلررى العناصررر الموجررودة فرري الرردورة الدانيررة فرري الجرردول الرردوري، وبا رررتخدا 
.معلوماتك عن عناصر الدورة الدالدة

نصف القطر الذري لكل من 
(.  F)والفلور ( Li)الليديو   . 1
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الليديو  فلز ويخسر 
قلالكترونات بالتالي حجمه ي

(  Li)حجم كلاً من ذرة الليديو  
(+ Li)وأيونها الموجب 

انظررر إلررى العناصررر الموجررودة فرري الرردورة الدانيررة فرري الجرردول الرردوري، وبا رررتخدا 
.معلوماتك عن عناصر الدورة الدالدة

. 2

:قارن بين 
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ب أي الأكسجين لافلز أيونه  ال
جمه يكتسب إلكترونات لذلك ح

.يكبر

( O)حجم كلاً من ذرة الأكسجين 
(-O)السالب وأيونها 

انظررر إلررى العناصررر الموجررودة فرري الرردورة الدانيررة فرري الجرردول الرردوري، وبا رررتخدا 
.معلوماتك عن عناصر الدورة الدالدة

. 3

:قارن بين 
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نصف القطر الذري 
(nm)

عناصر الدورة 
الثالثة

0.095 +Na

0.065 Mg2+

0.050 Al3+

0.041 Si4+

0.212 P3-

0.184 S2-

0.181 Cl-

قيم أنصاف الأقطار الذرية
لعناصر الدورة الثالثة

الذريةلأنصاف الأقطار الأنماط الدورية  [2]
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الذريةلأنصاف الأقطار الأنماط الدورية  [2]
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.الدةمن الشكل المقابل والذي يوضح نصف الأقطار الأيونية لعناصر الدورة الد

يقرررل نصرررف القطرررر الأيررروني مرررن اليسرررار إلرررى 
.ا يزيداليمين إلى أن يصل للسيليكون وبعده

ماذا نلاحظ 

لك يقل الفلزات تخسر إلكترونات في التأين لذ
.حجمها

كيف نفسر ذلك ؟
الصرررروديو  إسررررر إلكترررررون والمغانيسرررريو 

.إلكترونان والألمونيو  ثلاثة

أين لرذلك اللافلزات تكتسب إلكترونات في الت
يزيد حجمها
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:لدرجات الإنصهار الأنماط الدورية  [3]

الأرغون
( Ar )

الكلور
( Cl )

الكبريت
( S )

الفوسفور
( P ) 

نالسيليكو
( Si )

الألمونيوم
( Al )

الماغنيسيوم
( Mg )

الصوديوم
( Na )

عناصر الدورة 
الثالثة

84 172 392 317 1683 932 932 371
درجة 

الانصهار 

لذراتنوع التركيب والترابط بين اوالسبب فى ذلك يرجع إلى  

الأرغون
( Ar )

الكلور
( Cl )

الكبريت
( S )

الفوسفور
( P ) 

السيليكون
( Si )

الألمونيوم
( Al )

الماغنيسيوم
( Mg )

الصوديوم
( Na )

عناصر 
الدورة 
الثالثة

---- تساهمية تساهمية تساهمية تساهمية فلزية فلزية فلزية
نوع 

الروابط

ذرات 
منفردة

جزيئي 
بسيط

جزيئي 
بسيط

جزيئي 
بسيط

جزيئي 
ضخم

فلز ضخم فلز ضخم فلز ضخم التركيب

ن الفسرفور تزيد قيم الإنصهار من الصوديو  إلى السيليكون وبعدها تنخفض بشكل كبير م

ما التفسير.إلى الأرغون

:كما تلاحظ 

؟
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بالتالي

يطةتمتلك معظم العناصر تراكيب جزيئية بس

ض تزيرررد قررريم الإنصرررهار مرررن الصررروديو  إلرررى السررريليكون وبعررردها ترررنخف
.بشكل كبير من الفسفور إلى الأرغون

؟ما التفسير
عنصر فلزي

زاتتزداد قوة الرابطة الفلزية في الفل

وتكررون درجررات . تررزداد درجررات انصررهارها
مرتفعررة 14انصررهار عناصررر المجموعررة 

ية جررردا لكونهرررا تمتلرررك تراكيرررب تسررراهم
.ضخمة

عنصر غير فلزي

. تكرررررون درجرررررات انصرررررهارها منخف رررررة نسررررربيا
درجرات الانصرهار 18وتمتلك عناصر المجموعة 

الاصرررغر فررري كرررل دورة لانهرررا مكونرررة مرررن ذرات 
.منفردة

بالتالي
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:والتوصيل الكهربائى الأنماط الدورية  [3]

الأرغون
( Ar )

الكلور
( Cl )

الكبريت
( S )

الفوسفور
( P ) 

نالسيليكو
( Si )

الألمونيوم
( Al )

الماغنيسيوم
( Mg )

الصوديوم
( Na )

عناصر الدورة 
الثالثة

--- --- 10
-23

10
-17

2×10
-10

0.382 0.224 0.218
التوصيل 
الكهربائي

لذراتنوع التركيب والترابط بين اوالسبب فى ذلك يرجع إلى  

.إلى حد الألمونيوميزيد التوصيل الكهربائي كلما اتجهنا من اليسار إلى اليمين في الدورة الواحدة

.به فلزيلماذا؟   لأن السيلكون ش, يبدأ في الإنخفاض عن السيليكون

. يةيقل بشكل كبير جدا التوصيل الكهربائي من بداية المواد اللافلز

. 1

. 2

. 3
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صرررر الصررروديو  والماغنيسررريو  والأ لومنيرررو ، الموجرررودة فررري بدايرررة الررردورة الدالدرررة، عنا
بكة ويمكررن وصررف ترابطهررا الفلررزي بأنرره عبررارة عررن أيونررات موجبررة مرتبررة فرري  رر. فلزيررة

.ضخمة مرتبطة فيما بينها بو اطة بحر من الإلكترونات غير المتمركزة

ربرايي وعنرد تطبيرف فرره جهرد كه. وتكون هرذ  الالكترونرات حررة الحركرة داإرل بنيرة الفلرز
هكرذا و. على فلرز مرا، تتحررك الالكترونرات غيرر المتمركرزة عبرر الفلرز نحرو الطرر  الموجرب
.منيو تزداد درجة الانصهار والتوصيل الكهربايي عند الانتقال من الصوديو  إلى الالو

ماغنيسيومألمونيومصوديوم

. 1

. 2
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هبنيتبسببوذلكانصهار؛درجةأعلىالدالدة،الدورةو طفيموجود
ونالسيلكبذرات يليكونذرةكلترتبطحيث.ال خمةالتساهمية
.قويةتساهميةروابطبو اطةلهاالمجاورة

سيليكون

ات الموجرودة التوصيل الكهربايي لذرات السيليكون يكون أقل بكدير من الفلرز
تنقرل في بداية الدورة، وذلك لعد  وجود إلكترونات غير متمركزة حررة الحركرة ت

.ويصنف السيليكون بأنه  به فلز. داإل بنيتها

. 1

. 2
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وهي.لافلزيةعناصرجميعهاعنصرالسيليكونيمينإلىالموجودةالعناصرتُعد
صغيرةجزيئات كلفيتكون

ديوجلاأنهالاقوية،تكونجزيءكلداإلالتساهميةالروابطأنمنالرغموعلى
لالذلك،.جزيئاتهابينضعيفةمستحثقطبثنايي-لحظيقطبثناييقوى وى
.ناصرالعوصهرال عيفةالجزيئات-بينالقوىهذ لكسرالطاقةمنالكديريلز 

Red Phosphours Sulphur Carbon

. 1

. 2
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.ونيمتلك الكبريت درجة انصهار أقل من السيليك:فسر ما يلي
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.يمتلك الكبريت درجة انصهار أكبر من الكلور:فسر ما يلي
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فوريعد الماغنيسيوم موصلا كهربائيا أفضل من الفوس:فسر ما يلي
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