
الوحدة الخامسة
( :1- 5)الدرس الأول 

بهاغشية وتركيوظائف الأ

انيالث: الفصل الدراسي الحادي عشر: الصف الأحياء            : المادة 



:أهداف الدرس 

بنموغشفففل نيصفففلنموذجففففسينموئي ئيفففل لنمويفففل  نو    ففف

مجففل نمف نمشاففلإلن افتنمو ئففلكارنموللإاففونومجفل ن موج  ففونو

موجئيففئ لنمو ففتنسئيفف نسلفففيقنمول نففونمولذل  ففونومفف اف 

 س س بنمو   س ذلرنف هل
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؟ـيـةتــوجـد الأغـشأينّ
تحيط 
بالخلية

تـحــيـط 
ت بالعضيا

الـخـلـويـة
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؟وظيفة الـغـشـاءمـا
.هلنموج  لوب قنموخمّ ون ب ئ (  لوجغذيلرن موئضار)ي  لمنب  لدلنموجفمدن✓

ًن✓ .سؤدينأغش ونموعض لرنموخمفيوند إمنًح فيلنًفلنسذظ منموذن نأيضل

.يجلقنموخايلنمقنسمنتنمو سل  نموه مفن و✓

.جل  نموضف لس  فينأغش ونمو اس   مرنموخض م نكلتنص غلرنسج صنموضف نموازمنوعجم ونمو ✓
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:الدهون المفسفرة

.موعضّ لرسيلك نكلتنسلفيقنملأغش ونمو تنس  طنبلوخايلن معظم
دهون مفسفرة

(ةقطبي)رؤوس محبة للماء 

(ةغير قطبي)ذيول كارهة للماء 
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:الدهون المفسفرة

  ونم)س شل ناذهنموجزيئلرنط نون مح لنإؤ سهلنفلنموجل ،نلأ نمو ؤ سنقل  ون✓
(ومجل ؛نأينأنهلنسذجذبن اتنموجل 
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دهون مفسفرة

رؤوس محبة 
(قطبية)للماء 

(غير قطبية)ذيول كارهة للماء 

(قنموجل  لإاونومجل ؛نأينأنهلنس  ع نك)ف جلنس  زنسيفوهلنخلإينموجل نلأنهلنغ  نقل  ون✓



مقطع عرضي 
في المذيلة

ة مذيلة ثلاثي
الأبعاد

سـيـحـصـلمـــــاذا

عند محاولـة مـ ا الـدهون 

المفسفرة مع الماء

؟
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كيب شبيهة ب الكرة ستشكل ترا
.تسمى مذيلات

لى تتجه جميع الرؤوس المحبة للماء في المذيلة إ

ذيول الخارا نحو الماء، بحيث تشكل درعاً تقي به ال
.الكارهة للماء من الماء

لداخل فيما تكون الذيول في وسط المذيلة، متجة إلى ا
رهة باتجاه بعضها البعض، الأمر الذي يكون بيئة كا

.للماء داخل المذيلة

إمــــا
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(نائيةطبقة ث)طبقتان من جزيئات الدهون المفسفرة 

سـيـحـصـلمـــــاذا

عند محاولـة مـ ا الـدهون 

المفسفرة مع الماء

؟
و إمــــا

كيب شبيهة بالصفائح ت سمى ترا

الطبقات الثنائية 

،ني من فلنمول نلرنمولذل  ونأيضل
ل نحجليونمو فلنموللإاونومجل نمقنموج

.بفمسلونمو ؤ سنموج  ونومجل 

ثية الأبعادتركيب شبيه بالصفيحة لطبقة ثنائية ثلا
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يئ لنمول نونثذل  ونوم اف نموجئ
 واتنمو    بنملأسلستنولأغش

.سنري لًن( nm 7)يف مغنك ضهلن

غشاء

تجويف 
محاط بغشاء

لنًس  فينملأغش ونأيض
كلتنمو   س ذلر

:غشاء طبيقة ثنائية تكون تجويف محاط ب
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«Pالوجه» «Eالوجه»
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( الماسح)صورة مجهرية إلكترونية 

تم تحضير . لغشاء سطح الخلية

التجميد والكسر الغشاء عن طريق 

Freeze-fracture، والذي أدى إلى شق

.الطبقة الثنائية

في الصورة هو طبقة الدهن « Pالوجه»

، المفسفر الأقرب إلى داخل الخلية

ن ويظهر العديد من جسيمات البروتي

.الموجودة في الغشاء

هو ج ء من طبقة الدهن « Eالوجه»

x50000. المفسفر الخارجية



:الغشاء النموذا الفسيفسائي السائل لتركيب

1972فرضية تصف تركيب الغشاء من تقديم العالمان سنجر ونيكلسون عام 

وصـــــــفلمــــاذا

ل بأنه سائ( الغشاء)النموذا 
؟

.تشارلقدرة الدهون المفسفرة والبروتينات على التحرك عن طريق الإن

.يهماتتحرك جزيئات الدهون المفسفرة بشكل جانبي ف

 هونبزيتنموزي ف س صلنمول نونمولذل  ونوم اف نموجئيئ لنبذفعنمقنموي فوونا 

.المفسفرةتتحرك معظم الجزيئات البروتين داخل الطبقة الثنائية للدهون
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:الغشاء النموذا الفسيفسائي السائل لتركيب

1972فرضية تصف تركيب الغشاء من تقديم العالمان سنجر ونيكلسون عام 

وصـــــــفلمــــاذا

سائي بالفسيف( الغشاء)النموذا 
؟
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نجطنMosaicكلمة فسيفساء سصلن

 ن اتنسذلث نجزيئلرنمو   س قنكذ نموذظ

.سلحنموغشل نمقنملأكلت



يسائل نسيج

بروتين 
ناقل

بروتين 
سكري

بروتين

كوليسترول

دهن 
مفسفر

ج ء الكربوهيدرات من 
البروتين السكري

دهن 
سكري

.دةرسم تخطيطي لما يتخيله العلماء عن شكل الغشاء إذا أمكن رؤية الجزيئات المفر

زمسيتوبلا
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:مصطلحات علمية ▪

ل لنموذجفسينموئي ئي

 لنًموذجفسينموجن فلنحلو

 هنو    بنموغشل ،ن ف

س قنسلف نجزيئلرنمو   

تنح لنمو   ونفلنط ن 

.مو اف نموجئيئ ل

ة مفسفر
دهون

بروتين ناقل
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السطح الداخلي

ذيول 
كارهة 
للماء

ج ء دهن 
مفسفر 
مفرد

السطح الخارجي

رأس محب 
للماء
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خصائص النموذا
موئي ئيل ل

مويل  



 تنبعضنمولل ذلرنمو  ونمو
ونلانسي ل  نسذظ مندإج
ح مإسهل،نمل نمو ل  ريل

لدلن موخجل  ،نسي ج بنبزي
  نني ونملأحجلضنمو اذ ونغ

دهون مفسفرة.موجش عونفلنأغش  هل

كارهة ذيول

(ةغير قطبي)للماء 
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ةغير مشبع

مشبعة

سيولة 
الغشاء

إنخفاض درجات الحرارةزيادة طول الذيل

تقل

تقل

ت داد
موذيفلنغ  نموجش عون

رس  كنف مغل( مذ ذ و)

كث ركلما كانت أ

خصائص النموذا
موئي ئيل ل

مويل  



السطح الداخلي

منطقة
ةقطبي

بروتينات
قد توجد في الطبقة 
الداخلية، والطبقة 

الخارجية

السطح الخارجي

تحتوي بروتينات الغشاء على
، (غير قطبية)مناطق كارهة للماء 
(.قطبية)ومناطق محبة للماء 
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منطقة
غير  
ةقطبي

خصائص النموذا
موئي ئيل ل

مويل  

(  ينكلا الطبقت)تخترق الغشاء 
شاء وتعرف باسم بروتينات الغ

الناقلة

أو بروتين قنوي)بروتين ناقل 
ء؛ داخله محب للما( بروتين حامل

حبة لنقل الأيونات والجزيئات الم
.للماء



ماض تجاور ذيول الأحلأ نموجذلطقنموللإاونومجل نموجلفّنونمقنأحجلضنأم ذ ون لإاونومجل ن

.وغشل مقنمو  ئونموجل  ونكلتن انجلن تنم( ط دال)،ن ي مندفعهلنالدهنية الكارهة للماء
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لمـاذا
الغشاءتبقى البروتينات في

؟
فعها من يتم دأملنموجذلطقنموج  ونومجل ن موجلفّنونمقنملأحجلضنملأم ذ ونموج  ونومجل ،نفففف

هل،نأ نس لقن،نو فمجهنبلو لالنمو  ئونموجل  وندمخ نموخم ونأ نخلإجداخل الغشاء الكاره للماء

.مولنفبنموج  ونومجل نفلنموغشل 

خصائص النموذا
موئي ئيل ل

مويل  



لدهون ويتصل بالعديد من البروتينات وا
عة سلاسل كربوهيدرات قصيرة ومتفر
تواجه خارا الخلية مكونة بروتينات
سكرية ودهون سكرية، كما يحتوي 
.رولالغشاء أيضا على جزيئات كوليست
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خصائص النموذا
موئي ئيل ل

مويل  

کربوهيدرات 
متفرعة مرتبطة 

ن ببروتين لتكوي
بروتين سكري

ة کربوهيدرات متفرع
وين مرتبطة بدهن لتك
دهن سكري

ي كوليسترول ف
نكلا الطبقتي

ي تطفو معظم جزيئات البروتين ف
طفو طبقات الدهون المفسفرة مثلما ت

ى الكتل الجليدية في المحيط، عل
ك يب الرغم من أن بعضها مثبت بالترا
.داخل الخلية أو خارجها ولا يتحرك



يسائل نسيج

بروتين 
ناقل

بروتين 
سكري

بروتين

كوليسترول

دهن 
مفسفر

ج ء الكربوهيدرات من 
البروتين السكري

دهن 
سكري

.دةرسم تخطيطي لما يتخيله العلماء عن شكل الغشاء إذا أمكن رؤية الجزيئات المفر

زمسيتوبلا
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