
داوود الراجحي



داخل 
الخلایا

مث
ل

تحتاج جمیع الكائنات الحیة إلى الطاقة باستمرار للبقاء 
على قید الحیاة

تُستخدم الطاقة في كل 
خلیة حیة لأغراض 

متنوعة.
1- نقل المواد عبر الأغشیة عكس منحدر تركیزھا 

(النقل النشط)

 -2
للحركة 

على مستوى الانسجة 
والأعضاء

3- بناء الجزیئات الكبیرة 
(تفاعلات البناء)

مثل مضخة الصودیوم 
والبوتاسیوم

مثل النقل بالفجوات 
الغشائیة

مثل تضاعف الـ DNA أو 
بناء البروتین

مثل نقل البروتین في 
أجزاء الخلیة

مثل انقباض 
العضلات



- مركب أدینوسین ثلاثي 
الفوسفات 

( ATP ) ھو مركب الطاقة 
في الخلیة

- یتركب الـ 
من أین تأتي الطاقة في جزیئات ATP من :

الـ ATP؟
تنشأ الطاقة في 
معظم الكائنات 
الحیة من أشعة 

الشمس

تُحول الكائنات التي تقوم 
بعملیة التمثیل الضوئي 
طاقة ضوء الشمس إلى 
طاقة كیمیائیة كامنة في 
الجزیئات العضویة مثل 
الكربوھیدرات والدھون 

والبروتینات

تنتقل ھذه الطاقة 
من الجزیئات 
العضویة إلى 

 ATP مركب الـ
بعملیة التنفس

* مصدر الطاقة في مركب 
: ATP الـ



كیف یختزن  ویُطلق مركب الـ 
ATP الطاقة؟

* یطلق مركب الـ ATP الطاقة عند انتزاع مجموعات الفوسفات 
منھ حسب المعادلة:

* یتكون مركب الـ ATP الطاقة عند اندماج مجموعة فوسفات مع مركب 
الـ ADP بطریقتین:

تحتاج خلایا الجسم 
إلى تكوین مركب 
الـ ATP بشكل 

مستمر تَكون الـ 
ATP

2- عن طریق الاسموزیة 
الكیمیائیة التي تستخدم الطاقة 

المنطلقة من حركة أیونات 
الھیدروجین عبر أغشیة 

المیتوكوندریا أو البلاستیدات 
الخضراء

1- استخدام الطاقة التي 
یوفرھا مباشرة تفاعل 

كیمیائي آخر یُسمى التفاعل 
المرتبط بالمادة المتفاعلة

تَكون الـ 
ATP

إطلاق 
الطاقة



* یُعد الـ ATP عملة مثالیة 
للطاقة بسبب:

حدوث التحلل المائي لمركب الـ ATP بسرعة وسھولة في 
أي جزء من الخلیة

 یطلق كمیة كافیة ومحدده من الطاقة لتزوید عملیة تطلب طاقة في الخلیة (لا 
یتم اھدار الطاقة)

الـ ATP مستقر نسبیا في PH الخاص بالخلایا ویتفكك عند وجود عامل 
ATPase حفاز فقط مثل


