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اعداد الاستاذ: هشام السعيدي

الوحدة الثالثة عشر



ما سبب تموجات الظل التي نراها على سطح الماء ف حوض السباحة? 

الأجزاء المظلمة التي نراها ف قاع البركة تنتج عن 
انحراف أشعة الضوء بعيدا مشكلة تأثيرا كأنه ظل



ما هو الانكسار وكيف يحدث
Refraction إلى وسط آخر بالانكسار Medium الانكسار هو انحراف أشعّة الضوء عندانتقالها من وسط مادي



اختلاف سرعة الضوء عند انتقاله بين 
وسطين شفافين



الزاوية المحصورة بين "  i"زاوية السقوط 
اتجاه الشعاع الساقط والعمودي

الزاوية المحصورة بين "  r“زاوية الانكسار 
اتجاه الشعاع المنكسر والعمودي



عندما يعبر 
الضوء كتلة 

متوازية 
المستطيلات

يعود بعد خروجه 
لاتجاهه الأصلي

لذلك لا نرى صورة
مشوهة عند النظر 

عبر النافذة 
الزجاجية

لأن الضوء يصل
ه إلينا بعد عبور

الزجاج في نفس
اتجاهه الأصلي

























sinطريقة استخدام الآلة الحاسبة لإيجاد قيمة 

sin 3 0 =

؟sin 30°كيف نستخدم الآلة لإيجاد قيمة 

0.77

؟sin 50°كيف نستخدم الآلة لإيجاد قيمة 
sin 5 0 =

0.5

45

4 5 0.707



طريقة استخدام الآلة الحاسبة لإيجاد الزاوية 

sinSHIFT 0.5 = 30

الزاوية إذا كانت قيمة  كيف نستخدم الآلة لإيجاد قيمة 
sin=0.77؟

1

2

sinSHIFT 0.77 = 50

الزاوية إذا كانت قيمة  كيف نستخدم الآلة لإيجاد قيمة 
sin=0.5؟

0.442

sin r = 0.442 












