
العناصر الإنتقالية: الوحدة الخامسة

الانتقاليةالعناصر :(1-5):الأول الدرس

الثاني:  الفصل الدراسيالثاني عشر: الصف كيمياء              : المادة 



الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 

ةالعناصر الانتقالي

.ما هو  العنصر الانتقالي➢

يائيةة الخصائص الكيميائيةة واليي ➢

.للعناصر الانتقالية

اصر كتابة التوزيع الإكتروني للعن➢

.يوناتهاأالانتقالية و 

.ليةحالات تاكسد العناصر الانتقا➢

التعلمأهداف



له ممتلئا ج ئيا بالاكترونات dكثر، ويكون اليلك أو أالذي يكوّن أيونا واحدا dهو أحد عناصر اليئة 

:يعنصر الانتقالتعريف ال

ا وهي العناصةر التةي ينتهةي توزيعهة: dاليئة 

dالالكتروني بالمستوى اليرعي 

ا وهةي العناصةر التةي ينتهةي توزيعهةة: sاليئةة 

sالالكتروني بالمستوى اليرعي 

ا وهي العناصةر التةي ينتهةي توزيعهة: pاليئة 

 p    الالكتروني بالمستوى اليرعي

sاليئة pاليئة 

fاليئة

ا وهةةي العناصةةر التةةي ينتهةةي توزيعهةة: fاليئةةة 

fالالكتروني بالمستوى اليرعي 

:ربعة فئاتألى إقسم العلماء الجدول الدوري 

dاليئة 
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



ة محددة هو طريقة ترتيب الالكترونات حول نواة الذرة، وترتب في مستويات طاق: التوزيع الالكتروني

وان كل غلاف من يحتوي على اغلية فرعية وله سعة  K,L,M,Nتعرف بالأغلية الالكترونية ويرم  لها بالرموز 

 s,p,d,fمعينة من الالكترونات ولاغلية اليرعية يرم  لها بالاحرف التالية 

ي التوزيع الإلكترون

سعته القصوى الكترونانSالغلاف اليرعي •

سعته القصوى الكتروناتpالغلاف اليرعي •

الكترونات 10 سعته القصوىdالغلاف اليرعي •

الكترون 14 سعته القصوىfالغلاف اليرعي •

: تذكر
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



:قاعدة اوفباو

أن الإلكترونات تملأ المدارات 

الذرية الأقل طاقةً قبل أن تملأ

. المدارات الذرية الأعلى طاقةً

مخطط مستويات الطاقة

n =عدد الكم الرئيسي

L  =عدد الكم الثانوي

n = 1

n = 2

n = 3

n = 4

n = 5

n = 6

n = 7

n = 8
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: قاليةالتوزيع الإلكتروني للعناصر الانت

ي أ) dالعناصر الانتقالية الموجودة في الصف الاول من اليئة درس في هذه الوحدة سن

: وهذه العناصر هي (. الدورة الرابعة

فانيديوم

متيتانيو الكروم

المنجني 

الحديد

الكوبالت

النكيل

النحاس

Ti 22

Cr 24

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d2

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d4 ؟ماذا نلاحظ 
:اكتب التوزيع الالكتروني لكل من ذرات العناصر التالية :مثال

dي انتهاء التوزيع بالمستوى اليرع. 1

تممتلئ ج ئيا بالاكتروناdالمستوى اليرعي . 2
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



لايعد عنصري السكانديوم والخارصين

:وذلك بسببمن العناصر الانتقالية 

 ني التاليلكترويمتلك عنصر السكانديوم التوزيع الإ: عنصر السكانديوم

Sc21: [Ar] 4s2 3d1 وهو يكوّن ايونا واحدا فقط وهوSc+3 ي الكترونات أولا يمتلك

زيع الخاص به، فالتوزيع الالكتروني للسكانديوم مماثل للتوdفي اليلك الذري 

.الالكتروني لعنصر الآرغون

 لييمتلك عنصر الخارصين التوزيع الالكتروني التا: عنصر الخارصين

Sc21: [Ar] 4s2 3d10  وهو يكوّن ايونا واحدا فقط وهوZn+2 الذي يمتلك فلكا ذريا

3d ممتلئ، فالتوزيع الالكترونيZn+2Zn30: [Ar] 3d10

اءاستثن
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



تب اكبالاعتماد على مخطط مستويات الطاقة، 

:ةلكل من الذرات التاليالتوزيع الالكتروني

V23 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d3

Mn25 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d5

Fe26 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d6

Co27 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d7

Ni28 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d8

Cu29 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d10
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اصريساعدنا على فهم الخصائص اليي يائية والكيميائية للعن مخطط الأفلاك الذرية

يةمخطط الافلاك الذرية لمجموعة من العناصر الانتقال

Cr24

Cu29

[Ar] 4s1 3d5

[Ar] 4s1 3d10

:مثال

اءاستثن
Ti22 [Ar] 4s2 3d2

V23 [Ar] 4s2 3d3

Mn25 [Ar] 4s2 3d5

Fe26 [Ar] 4s2 3d6

Co27 [Ar] 4s2 3d7

Ni28 [Ar] 4s2 3d8
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



:   يةالخصائص اليي يائ

نتقاليةالخصائص اليي يائية والكيميائية للعناصر الا

درجات انصهار مرتيعة✓

كثافة عالية✓

صلدة وقاسية✓

ئيموصلة للحراة والتيار الكهربا✓

:   يةالخصائص الكيميائ

تمتلك حالات تأكسد متعددة✓

تسلك كعوامل محي ة✓

تكوّن أيونات معقدة✓

يةتكوّن أيونات ملونة في المحاليل المائ✓

Mn7+ Mn2+ Cr6+ Cr3+ Cr2+ Fe3+ Fe2+ Cu2+ Ni2+

Co2+ Ti3+ V5+ V4+ V3+ V2+

كسد ة مركبات الفناديوم بحالات أ
مختلفة والوان محاليل مخففة  
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



رون لتكةوّن كثر من الكتةأتمتلك العناصر الانتقالية حالات تأكسد متعددة، ولديها القدرة على فقدان 
.ايونات ذات شحنة موجبة

:يةحالات تأكسد العناصر الانتقال

حالات التأكسد الأكثر شيوعا العنصر

+4,   +3 (Ti) التيتانيوم

+5,   +4,   +3,   +2,   +1 (V) الفانيديوم

+6,   +3 (Cr) الكروم

+7,   +6,   +4,   +2 (Mn) المنجنيز

+3,   +2 (Fe) الحديد

+3,   +2 (Co) الكوبالت

+2 (Ni) النيكل

+2,   +1 (Cu) النحاس
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



،،فكر معي

؟اليةما سبب وجود حالات تأكسد متعددة للعناصر الانتق
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



اليةحالات تأكسد العناصر الانتق

وذلك يحدث عندما تيقد ذرة عنصر 2+ن حالة التأكسد الاكثر شيوعا هي أ✓

4sانتقالي ما الكترونيها الموجودين في اليلك الذري 

رونين التوزيةةةع الالكترونةةةي فةةةي الامثلةةةة التاليةةةة بعةةةد فقةةةدان ذراتهةةةا الكتةةةأن ✓

: 4sالموجودين في اليلك الذري 

Fe26

Ni28

[Ar] 4s2 3d6

[Ar] 4s2 3d8

Fe+2[Ar] 3d6

Ni+2 [Ar] 3d8

:ملاحظة مهمة 
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



ن اعلى حالة تأكسد للعناصر الانتقالية الموجودة في بداية الدورة الرابعة م✓

,s4d3اليانيديوم الى المنجني  وتنتج من فقدان الكترونات اليلكين الذريين 

الكترونات لاحظ التوزيع الالكتروني لذرة اليانيديوم بعد فقدان ذراتها الكترونين✓

,s4d3اليلكين الذريين 

[Ar] 4s2 3d3 V+5 [Ar]V23

اليةحالات تأكسد العناصر الانتق

:ملاحظة مهمة 
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



مركبات و في الأتوجد أعلى حالة تأكسد للعناصر الانتقالية  في الأيونات المعقدة ✓

ين ن هذين العنصرو الكلور  والسبب في ذلك لأأكسجين التي تتياعل مع الأ

.يمتلكان سالبية كهربائية عالية وحجمهما الذري صغير نسبيا

CrO4:مثلة على ذلكمن الأ
-2 (VI)

MnO4
- (VII)

VF5 (V)

يون الكروماتأ

أيون المنجنات

ومفلوريد اليانيدي

اليةحالات تأكسد العناصر الانتق

:ملاحظة مهمة 
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



:ازةليل ات الانتقالية كعوامل حيّا

كمثال و. تسلك العناصر الانتقالية كعوامل حيّازة بسبب امتلاكها حالات تأكسد متعددة

S2O8تياعل التأكسد والاخت ال الحاصل بين أيونات فوق الكبريتات على ذلك
وأيونات -2

1اليوديد 
-

:وفق التياعل التالي
S2O8

2-
(aq) + 2I-

 (aq) 2SO42- 
(aq) + I2 (aq) 

للتسريع من التياعل، +Fe3و  +Fe2وبسبب أن هذا التياعل بطيء يستخدم ايونات الحديد 

لان ايونات الحديد مستقرة ويمكنها ان تعمل كعامل محي   حيث يتم التياعل على 

:  خطوتين
S2O8:  الخطوة الأولى✓

2-
(aq) + 2Fe2+

 (aq) 2SO42- 
(aq) + 2Fe3+

 (aq) 

+2Fe3:  الخطوة الثانية✓
 (aq(  + 2I-

 (aq ) I2 (aq) 2Fe2+
 (aq)
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



:أمثلة

.(ابرعملية ه) استخدام الحديد في عملية تصنيع الأمونيا ✓

.ريتيكاستخدام اكسيد اليانيديوم لتصنيع حمض الكب✓

.لكاناتاستخدام البلاتين والنيكل في عملية هدرجة الاكينات لانتاج الا✓

.حي ةاستخدام البلاتين والبلاديوم في المحولات الم✓

:ازةليل ات الانتقالية كعوامل حيّا
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



:  لاتيةاكتب التوزيع الالكتروني لكل من الذرات والايونات ا:أسئلة

Fe3+

Ni2+

Cu+

Co
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



: فسر
قالينلا يعد السكانديوم والخارصين عنصريين انت

:أسئلة

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



:اشرح
  في ما السبب الذي يجعل أعلى حالة تأكسد لعنصر المنجني

+ 7مركباته تساوي

:أسئلة
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العناصر الانتقالية( : 5-1)الدرس الأول 



وم اذكر عدد التأكسد لليانيدي

دى لإأفي كل أنبوبة أختبار من 

الموضحة في الصورة؟

:أسئلة
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:أسئلة
ية، نتقالفي الصف الثاني من العناصر الإZrيقع فل  ال ركونيوم 

ع وتحت فل  التيتانيوم في الجدول الدوري ويمتلك التوزي

5s2   4d2   [Kr]لكتروني الإ
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