
العناصر الإنتقالية: الخامسةالوحدة 
وتكوين المعقداتالليجندات :(2-5):الثاني الدرس

الثاني:  الفصل الدراسيالثاني عشر: الصف كيمياء              : المادة 



الليجندات وتكوين المعقدات

(الليجند، المعقد، العدد التناسقي) تعريف المصطلحات ➢

تكوين المعقدات واشكالها الهندسية➢

أنواع الليجندات➢

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 

التعلمأهداف



.الليجند، المعقد، عدد التناسق

:مصطلحات علمية

جزززززو أيانييحزززززلىيحوجزززززل ي مززززز ي ن يانيي ثززززز ي ززززز ي: الليجندددددد✓

الإلكج ننزززززانيالة، ززززز تكوينالجزززززييهكزززززل ىيرنا ززززز يه زززززا ة  

.ه،اسق  ي عيذركيانييحلىيلع،ص يفمو يانجقاليي   و 

جززززو أيانييحززززلىيهزززز هن يف ززززريالم  ،ززززداني الزززز ركي: المعقددددد✓

.،اسق  المة  وح يل مويانجقاليي لاسط يرنا  يه ا ة  يه

هززززاي ززززدتيالزززز نا  يالج،اسززززق  يالجززززييهكل ن:عدددددد التناسددددق✓

.الم  ،داني عيذركيانييحلىي ،ص يانجقالييفيي عقدي ا

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



:واعتصنف الليجندات الى ثلاثة أن أنواع الليجندات

ل  ،دانييحاتح يالةخمب•

ل  ،دانيث،ائ  يالةخمب•

ل  ،داني جعدتكيالةخالب•

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



الليجندات أحادية المخلب

نجقالييل  ،ديحكلىيرا ط يه ا ة  يه،اسق  يناحدكي عيفمويانييحلىيفمو يا: ليجند أحادي المخلب
.   و ي لجلتيفييالةعقد

الصيغة الكيميائية اسم الليجند

F- ايون الفلورايد

Cl- ايون الكلورايد

Br- ايون البرومايد

I- ايون الايودايد

HO- ايون الهيدروكسيد

H2O الماء

NH3 أمونيا

CO كسيد الكربون أول ا

CN- ايون السيانيد

SCN- ايون الثيسيانات

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



:دةسباب تكوين العناصر الانتقالية لأيونات معقأ

1.Co2+غ فلاكيفارييحلنانيالكل متيهوجل ي.

هوجل ي ن يH2Oذركيالأ     يفييجو أيالةاأي.2
.  يالكج نناني ،  تكيغ  يرا ط 

جو أيالةاأيصغ  ين ن اي ةايحع،ييهلاف ي  اح ي. 3
.+Co2 اف  يلارهناطيستيجوحئاني عييحلىيالكل متي

:تحديد عدد التناسق والشكل الهندسي للمعقدات

وي6ن يحلىيالكل متي دتيه،اسقيح ايحةجمكيالةعقديال،اهجي  يارهناطيجوحئانيالةاأي عي

.ترج 90نجري عي ناحايرنا  يه ان ينشكلاي ،دس ايثةانييالأ+ 2نشو، ي م  ي

الليجندات أحادية المخلب

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



:يمكننا تحديد صيغة الأيون المعقد من خلال معرفة

تهتحديد صيغة الأيون المعقد وشحن

.ي لىيال موينشو،جريانيحال يهأ  ده.1
.الم  ،د.2
. دتيالج،اسقيلمةعقديانيشكمرياله،دسي.3

تنبأ يبين الشكل المجاور أيون معقد الكوبلت مع الكلور:مثال

: شحنة الفلز او حالة تأكسده.1

:عدد التناسق والشكل الهندسي. 2

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا



،،فكر معي
يبين الشكل أيونين معقدين، 

: أدرس جيدا وأكمل الجدول الآتي

(B)

B A الأيون المعقد

اسم الليجند

عدد التناسق

الشكل الهندسي للأيون المعقد

عدد التأكسد للفلز الأنتقالي

الصيغة الكيميائية للمعقد

قيم زوايا الروابط في الأيون المعقد

(A)

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



بالأشكال الهدنسية للمعقدات أحادية المخل

حةك يلم موانياىيهكلىي عقداني عيل  ،دانييحاتح ي: ثةانييالأنجر. 1

: ترج ي ثل90الةخمبي شكلي ،دسييثةانييالأنجري وناحايرنا  ي
[Cu(OH-)6]2+ وي[Co(H2O)]2+وي[Fe(NH3)]2+

حةك يلم موانياىيهكلىي عقداني عيل  ،دانييحاتح ي: ر ا ييالأنجر. 2

: ترج ي ثل109.5الةخمبي شكلي ،دسيير ا ييالأنجري وناحايرنا  ي
[Co(Cl)4]2-وي[Ni(CO)4]2+

حاتح ييحةك يلم موانياىيهكلىي عقداني عيل  ،داني:    عي  طح. 3

:ترج ي ثل90ةخمبي شكلي ،دسيي   عي  طحي عي ناحايرنا  يه ان يلا
[Ni(CN)4]2-

حلجدي دتيقم لي  ياحلنانيال موانيهكلىي عقداني عيل  ،دانياحاتح ي. 4

:ترج ي ثل180الةخمبي شكلي ،دسييخطيي عي ناحايرنا  ي
[Ag(NH3)]+

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



لبليجندات ثنائية المخ

ي معقدليجند يكوّن رابطتين تناسقين مع فلز او ايون فلزي انتقالي مركزي موجود ف

اس جلياس جلى: الاسم
ACAC: الرمز

C5H8O2: الصيغة الكيميائية

الأن  الان: الاسم
OX: الرمز

C2O2: الصيغة الكيميائية
4-

ث،ائييا  ،لياحثل1,2: الاسم
en: الرمز

C₂H₄(NH₂)₂: الصيغة الكيميائية

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



خلبأيونات معقدة تحتوي على ليجندات ثنائية الم

يون فلزيألية ارتباط ليجند ثنائي المخلب بآشكال التالية تمثل الأ

[Co(ox)3]: صيغة المعقد
3-

6: عدد التناسق
رثةانييالأنج: الشكل الهندسي

[Cu(en)3]:  صيغة المعقد
2+

6:  عدد التناسق
ثةانييالأنجر:  الشكل الهندسي

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا



: ليجندات متعددة المخالب

و أيددددون منفددددرد أجددددزيف منفددددرد 

يمكندددددددده تكددددددددوين أكثددددددددر مددددددددن 

لددز رابطتددين تناسددقيتين مددع ف

.او أيون فلزي مركزي معقد

يتاتالاسمثنائي أمين اثيلين رباعي الاس

-EDTA4: الرمز

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



بيونات معقدة تحتوي على ليجند متعدد المخالأ

خالبيمثل الشكل ارتباط ايون فلزي بليجند متعدد الم

[Fe(EDTA)2]:الصيغة الكيميائية للمعقد
-

6: عدد التناسق

ثةانييالأنجر: الشكل الهندسي

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



:  الحل

:أسئلة

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 

:أسئلة



:أسئلة

:   الحل

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



:لبي الليجندات المدرجة في الجدول تعد ليجندات ثنائية المخأ:أسئلة

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 



الها تنبأ بالصيغةالكيميائية للأيون المعقد وشحنتها وأشك:أسئلة
:الهندسية في الجدول أدناه

الشكل الهندسي 
لأيون المعقد

صيغة الايون 
المعقد وشحنته

عدد التناسق الليجند أيون الفلز المركزي

4 Cl- Fe3+

6 OH- Cu2+

6 H2O Al3+

6 en Cu2+

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

الليجندات وتكوين المعقدات: (2-5)الثانيالدرس 
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