
ةالإنتقاليالعناصر: الوحدة الخامسة
استبدال الليجنداتتفاعلات :(3-5)الأول الدرس

ثانيال: الفصل الدراسيالثاني عشر: الصف كيمياء                : المادة 



تفاعلات استبدال الليجنداتالتعلمأهداف

تبادل الليجندات وأمكانية حدوثه•

امتساوية في الطاقة وغير متساويقة في الطاقة ورسم اشكاله dتعريف مصطلحات افلاك•

يااستخدام معقدات النحاس وأيونات الكوبالت مع جزيئات الماء والأمون•

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



(  الاحلال) تفاعل الاستبدال  :نشاط تمهيدي

 رلتتدر نتتدرتضتترقرور تتوريد. ورالرط جتتوأتستتدمدورور تتوريد رلتتدرالا جدتت رالكف تتورلداتتا ر تت رال تتف ر
ررضتف ورال تف رلدغيتإ نتدرو،زرقلتىرالأإحرارةرسر فنرمفرلدغيررل نهتفراللىرإ2-[Co(Cl)4]الا جد رالكففر

: وهذهرمضفدلورالدفف ل. لىرال رديإل نهفر

[Co(Cl)4]-2 
(s)+ 6 H2O(l)                     [Co(H2O)6] 

(aq)+ 4Cl- 
(aq)  

لة بعد مشاهدتك للفيديو استخدم المعاد.1

؟حدثماذالشرح 

عل لتفاتعريفبلغتك الخاصة اكتب.2

الاستبدال؟ 

:سئلة أ

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



نشاط تمهيدي

يون تزان في اتجاه الطرف الأيمن للمعادلة لتكوين الأضافة الماء ينزاح الإإعند 

[Co(H2O)6] 
(aq) ذي اللون الوردي، حيث تم استبدالCl-ذا تم إو. بجزيئات الماء

معادلة يسر من اللى الطرف الأإتزان تسخين هذا النظام فسيتبخر الماء وينزاح الإ

ذو اللون الأزرق ويتم استبدال جزيئات الماء بأيون 2-[Co(Cl)4]ويتكون الأيون 

.-Clالكلوريد 

:الاستنتاجات

بليجندات و جزئياأعملية استبدال ليجندات في معقد ما كليا : ستبدالتفاعل الإ

المتكون يحدث هذا النوع من التفاعلاات تلقائيا عندما يكون المعقد الجديد. أخرى

. صليأكثر استقرارا من المعقد الأ

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



يداستبدال جزيئات الماء بأيونات الهيديروكسمعقدات النحاس

.  وهذارمفرلضطيرال حد لرل نهرالأزرق  +2[Cu(H2O)]لحد يرمحد لريبرلدفترالنحفسر دىرال ضقدر

:  تاليةبعد مشاهدتك للفيديو، أجب عن الأسئلة ال

ة اشرح ما حدث في التفاعل عندما تم اضاف.1

محلوللى إمحلول هيدروكسيد الصوديوم 

كبريتات النحاس؟

أكتب معادلة التفاعل؟ 2.

ما لون المعقد الناتج؟ .3

ما الشكل الهندسي للمعقد الناتج؟ .4

ما عدد التناسق للمعقد الناتج؟.5

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



تالاستنتاجامعقدات النحاس

زرقرلىرمحد لريبرلدفترالنحفسرلدا نرراسبراإ ندراضف ورمحد لرهيدرويسيدرالص دل ور. 1
اء بليجند ويتم استبدال ليجند مل  رم رالدفف لرلىرالطرفرالأإتزانر فتح،رحيثرلنزاحرم ضعرالإ

.هيدروكسيد

:معادلة التفاعل. 2
[Cu(H2O)6]2+

(aq) + 2OH-
(aq)

 [Cu(H2O)4(OH)2](s)+ 2H2O(l)

.زرقر فتحأل نرال ضقدرالنفتجر. 3

.وههالاالرالهندسيرلد ضقدرالنفتجرث فنيرالأ. 4

.6 ددرالدنفسقرلد ضقدرالنفتجر. 5

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



مونيااستبدال أيونات الهديروكسيد بالأ معقدات النحاس

:  سيدلى ناتج تفاعل كبريتات النحاس مع الهيدروكإضافة الأمونيا إفي هذه التجربة تم 

:  تاليةبعد مشاهدتك للفيديو، أجب عن الأسئلة ال

ة اشرح ما حدث في التفاعل عندما تم اضاف.1

النحاس الأمونيا الى الناتج من تفاعل كبريتات

.مع  هيدروكسيد الصوديوم

أكتب معادلة التفاعل؟ .2

ما لون المعقد الناتج؟ .3

ما الشكل الهندسي للمعقد الناتج؟ .4

ما عدد التناسق للمعقد الناتج؟.5

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



الاستنتاجات معقدات النحاس

لأم نيفرا رزلئفترال ف رجأرجعرليكنداترمهسدبدالرأل نفترالهيدرويسيدرواضف ورالأم نيفرتمرإ ندر. 1

.وحصدنفر دىرمحد لرذيرل نرأزرقرغفمق

:معادلة التفاعل. 2
Cu(H2O)4(OH)2(s) + 4NH3(aq) [Cu(NH3)4(H2O)]2+

(aq) + 2H2O(l) + 2OH-
(aq)

ل نرال ضقدرالنفتجرازرقر فتح. 3

وههالاالرالهندسيرلد ضقدرالنفتجرث فنيرالأ. 4

6 ددرالدنفسقرلد ضقدرالنفتجر. 5

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



ريداستبدال ليجندات الماء باليجندات الكلو معقدات النحاس

لى كبريتات النحاسإضافة حمض الهيدروكلوريك إفي هذه التجربة تم 

:  بعد مشاهدتك للفيديو، أجب عن الأسئلة التالية

اشرح ما حدث في التفاعل عندما تم اضافة محلول .1

الهيدروكلوريك الى محلول كبريتات النحاس؟

أكتب معادلة التفاعل؟ .2

ما لون المعقد الناتج؟ .3

ما الشكل الهندسي للمعقد الناتج؟ .4

ما عدد التناسق للمعقد الناتج؟.5

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



دنفر دىر ندراضف ورح ضرالهيدرويد رلكررتمرأسدبدالرهزلئفترال ف رجأل نفترالاد رلدروحص. 1

محد لرذيرل نراصفررممضر

:معادلة التفاعل. 2
[Cu(H2O)6]

2+
(aq) + 4Cl-

(aq) [CuCl4]2-
(aq) + 6H2O(l)

.ل نرال ضقدرالنفتجراصفررممضر. 3

.وههالاالرالهندسيرلد ضقدرالنفتجررجف يرالأ. 4

.4 ددرالدنفسقرلد ضقدرالنفتجر. 5

تالاستنتاجامعقدات النحاس

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



سيداستبدال جزيئات الماء بأيونات الهيدروك معقدات الكوبلت

ضف ورإ يرهذهرالدكرجورتمرذيرالد نرال ردي+2[Co(H2O)6]لحد يرمحد لريبرلدفترالا جد ر دى

.لىريبرلدفترالا جد إهيدرويسيدرالص دل ور

:بعد مشاهدتك للفيديو، أجب عن الأسئلة التالية

اشرح ما حدث في التفاعل عندما تم اضافة محلول.1

وبلت؟هيدروكسيد الصوديوم  الى محلول كبريتات الك

أكتب معادلة التفاعل؟ .2

ما لون المعقد الناتج؟ .3

ما الشكل الهندسي للمعقد الناتج؟ .4

ما عدد التناسق للمعقد الناتج؟.5

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



الاستنتاجات

هزلئفنرم ر ندراضف ورهيدرويسيدرالص دل ورالىرمحد لريبرلدفترالا جد رتمراسدبدال. 1

.  ال ف رجأل نفنرم رالهيدرويسيدروتا نرراسبرأزرق

:معادلة التفاعل. 2
[Co(H2O)6]

2+
(aq) + 2OH-

(aq)                             Co(H2O)4(OH)2(s) + 2H2O(l)

.زرقأل نرال ضقدرالنفتجرراسبر. 3

.الاالرالهندسيرلد ضقدرالنفتجرث فنيرالأوهه. 4

.6 ددرالدنفسقرلد ضقدرالنفتجر. 5

معقدات الكوبلت

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



مونيااستبدال جزيئات الماء، بأيونات الكلوريد ثم بالأ

 يرهذهرالدكرجورتمرح ضرذيرالد نرال ردي+2[Co(H2O)6]لحد يرمحد لريبرلدفترالا جد ر دىر

.الهيدرويد رلدرالىريبرلدفترالا جد روم رثمرتمراضف ورالأم نيفرالىرالنفتج

:  بعد مشاهدتك للفيديو، أجب عن الأسئلة التالية

اشرحرمفرحدثر يرالدفف لر ندمفرتمراضف ورمحد لر.1

الأم نيفرالهيدرويد رلكرالىرمحد لريبرلدفترالا جد ،رثمراضف و

.الىرالنفتج

أيدبرمضفدلاترالدفف ل؟ر.2

مفرل نرال ضقدر ندراضف ورالهيدرويد رلك؟ر.3

مفرالد نرالنفتجرجضدراضف ورالأم نيفرالىرالنفتج؟ر.4

رلك؟رمفرالاالرالهندسيرلد ضقدرالنفتجرم رأضف ورالهيدرويد .5

؟ومفر ددرالدنفسق

ىرمفرالاالرالهندسيرلد ضقدرالنفتجرجضدراضف ورالأم نيفرال.6

.النفتج؟رومفر ددرالدنفسق

معقدات الكوبلت

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



الاستنتاجات

دىرال ضقدرلىريبرلدفترالا جد رلدا نرمحد لرأزرقرالد نرلحد ير إضف ورالهيدرويد رلكرإ ندر. 1

[CoCl4]2-دا نرمضقدردىرالنفتجرلدمراسدبدالرأل نفترالاد رلدرجفلأم نيفرليغضف ورالأم نيفرإ،رو ندر

+3[Co(NH3)6]ليدا نرال ضقد+Co3لىإ+Co2ذيرل نرجنيرولدأيسدرأل نرالا جد 

: ضافة الهيدروكلوريكإعند  معادلة التفاعل. 2
[Co(H2O)6]

2+
(aq) + 4Cl-(aq)                            [ CoCl4]2-

(aq) + 6H2O(l)

: ضافة الأمونياإعند  معادلة التفاعل. 3
[CoCl4] 2-

(aq) + 6NH3(aq)                            [ Co(NH3)6]2+
(aq) + 4Cl-(aq)

؟رضافة الهيدروكلوريكإعند مفرل نرال ضقدر. 4

ضافة الأمونيا؟ إعندمفرل نرال ضقدر. 5

؟رضافة الهيدروكلوريكإعند الاالرالهندسيرلد ضقدرالنفتجر. 6

؟رضافة الأمونياإعند الاالرالهندسيرلد ضقدرالنفتجر. 7

معقدات الكوبلت

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 



،،فكر معي
ونات أي المعادلات الآتية تصف بشكل صحيح تفاعل أي

المميهة مع حمض الهيدروكلوريك؟ (II)النحاس  

A. [Cu(H2O)6]
2+

(aq) + 4Cl-(aq)                             [CuCl4]2-
(aq) + 6H2O(l)

B. [Cu(H2O)6]
2+

(aq) + 4Cl-(aq)                             [CuCl2(H2O)4]2-
(aq) + 2H2O(l)

C. [Cu(H2O)6]
2+

(aq) + 4Cl-(aq)                             [CuCl6]3- (aq) + 6H2O(l)

الثانيالفصل الدراسي 12: ء       الصف كـيـمـــيـا

تفاعلات استبدال الليجندات(3-5)الثالثالدرس 
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