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تطبیقات على التحلیل الكھربائي 



أنتاج الألمنیوم

تطبیقات على 
التحلیل 
الكھربائي



ا من الناحیة الصناعیة،• یعدّ التحلیل الكھربائي مھمًّ
 لأنھ الطریقة الوحیدة والمتاحة لاستخلاص معظم الفلزّات

II، و I النشطة كیمیائیًّا؛ ذلك أن فلزّات المجموعتَین
والألومنیوم من المجموعة III ، بالغة النشاط كیمیائیًا
 ولا یمكن استخلاصھا من خلال الاختزال الكیمیائي

 باستخدام الكربون كالفلزّات الأخرى. 
 یمكن الحصول على فلزّات، مثل الصودیوم •

والماغنیسیوم، باستخدام
التحلیل الكھربائي لمصاھیر كلوریداتھا.



الفلزات النشطة كیمیائیا 
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 استخلاص الألومنیوم
من خام البوكسیت 
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# یحتوي على أكسید الألومنیوم 

# خام غیر نقي ( بھ شوائب   )
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أكسید الحدید الثلاثي 
 # ذو لون بني محمر 





عملیة 
المعالجة 

1- اذابة خام البوكسیت في ھیدروكسید الصودیوم 
(
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للتخلص من الشوائب غیر الذائبة (

NaOH



2- ثم إعادة بلورة أكسید الألومنیوم الذائب كمركب نقي 



عملیة التحلیل 
الكھربائي 

2- نقل المخلوط المصھور ( أكسید الألومنیوم والكریولایت ) الى خلیة الكترولیتیھ 

درجة انصھار البوكسیت عالیة جدا  2030س

1- إضافة الكریولایت الى أكسید الألومنیوم بھدف خفض درجة الانصھار من 
2030 الى (900-1000 س ) 
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ولھذا السبب، تقع معظم مصانع التحلیل 
الكھربائي عادة في مناطق تكون فیھا 

الطاقة الكھرومائیة متوفّرة





الكتاب: ص45

نظرًا لارتفاع تكلفة الكھرباء
 اللازمة للعملیة بكمّیات كبیرة

لأن ذلك یقلّل كثیرًا درجة الحرارة اللازمة لصھر 
أكسید الألومنیوم

O-2 (l) → O2 (g) + 4e-

Al+3
 (l) + 3e– → Al (l(



 واجب أسئلة نھایة الوحدة
الكتاب : ص 49-48
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كتاب النشاط لطالب ص 34





 صناعة الكلور القلوي

محلول كلورید الصودیومNaCl المركز 

یستخدم المحلول الملحي 

یا ترى .. ما ھي ایونات 
المحلول الملحي 





 Cl2فوائد الكلور

قتل البكتریا في میاة الشرب ومیاه الاستخدام المنزلي 

صنع المواد المبیضة 

 HCl  صنع حمض الھیدروكلوریك

صنع البلاستیك )البولي كلورید الفینیل(



 H2 فوائد غاز الھیدروجین

 وقود في الصواریخ وبعض محركات السیارات 

تفاعلات ھدرجة المواد الدھنیة لصنع السمن 



فوائد ھیدروكسید الصودیوم
 NaOH

صناعة الصابون والمنظفات 

صناعة نسیج الورق 



الكتاب: ص45
محلول مركّز من كلورید الصودیوم في الماء

في الخلیة الإلكترولیتیة تُنزع شحنة أیونات +H  عند القطب السالب-، وتُنزع 
شحنة أیونات الكلورید Cl- عند القطب الموجب+

NaOH التي تكوّن محلولNa + وOH  – وتبقى أیونات

-2Cl- (aq)  → Cl2 (g) + 2e

2H+
 (aq) + 2e–  → H2 (g)



 أسئلة نھایة الوحدة
الكتاب : ص 48

محلول ملحي
ا.          الجرافیت، لأنھ موصّل جید للكھرباء وخامل كیمیائیًّ

 ینبعث غاز عدیم اللون كفقاعات عند القطب السالب؛ ینبعث غاز أخضر باھت كفقاعات عند القطب الموجب

. القطب السالب - : الھیدروجین
 القطب الموجب + : الكلور.

   سیتحوّل لون المحلول إلى أزرق-بنفسجي؛
 لأن محلول ھیدروكسید الصودیوم الباقي قلوي.

أي من الاجابات الآتیة مقبولة:
- تُفصل الأقطاب الموجبة والسالبة بواسطة غشاء.

- تتم إزالة الغازات المتكوّنة عند الأقطاب الكھربائیة.

 H+ (aq) + 2e– → H2 (g) 2     



واجب كتاب النشاط لطالب ص34 





CuSO4 محلول

Cu+2   SO
4
 -2

  

-H+     OH

✔

✔
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+     )Cu2+ (aq) + 2e− → Cu (s    - كاثود



تنقیة النحاس بالتحلیل الكھربائي
الكتاب: ص45

فیدیو
https://youtu.be/gQpV_e0VT_A

https://youtu.be/gQpV_e0VT_A
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 تنقیة النحاس

نحاس غیر نقي 

      ( آنود )
نحاس  نقي

 ( كاثود )

محلول كبریتات 
( II) النحاس

الكاثود
 تقل كتلة الآنود بینما تزداد كتلة الكاثود 

Cu2+ +  2e-                        Cu     
 Cu                 Cu2+ +  2e- الآنود
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تنقیة الفلزات

فلز غیر نقي فلز  نقي

محلول أیونات الفلز

شوائب

 الخطوة ( 1 )

 الخطوة ( 3 ) الخطوة ( 2 )

 .   .

.   .

 .   .

.   .



الكتاب: ص45

١. Y .أ
٢. الكاثود.

ب. سوف یتلاشى لون المحلول.
ج. لا توصّل المواد البلاستیكیة الكھرباء، لذا یجب أن تكون 

مطلیة بمادة موصّلة حتى یصبح من الممكن طلاؤھا كھربائیًّا.



 أسئلة نھایة الوحدة
الكتاب : ص 49



واجب كتاب النشاط لطالب ص34 














