
12أحياء الصف 

تركىب
ىاالميتوكىدر
ووطيفىها

الأهداف



الطفرات

الأهداف

ن تركيب ووظيفة  13-6 خطيطية والصور باستخدام الرسوم الت الميتوكندريايصف العلاقة بي 
ونية .المجهرية الإلكتر



الطفرات

ي مسارات التنفس اله
 
وائ
ي 
 
والتنفس اللاهوائ
ي الكائنات الحية

 
ف

ما هذا الموقع 
من الخلية؟



طالتفاعل الراب

دورة كربس

تذكر أن

ماذا تعرف عن 

؟الميتوكندريا
-μm 1عصوية الشكل أو خيطية، يبلغ قطرها  عضيات●  تقريبًا ( 0.5

 غت  ثابت، إذ يمكن أن يتغت  باستمرار● 
ا
.لها شكلً

ي الخلية على نشاط الخلية الميتوكندريايعتمد عدد ● 
ن
ا تحتوي خلايا الكبد النشي, ف

ً
طة جد

ن  .ميتوكندريا 2000و  1000ما بي 

ديةالفسفرة التأكس



تركيب 

الميتوكندريا



تركيب
االميتوكندري 

ي  الغشاء الخارج 
أملس، بينما 

الغشاء الداخلي 
ي نحو الداخ

ل ينثن 
ا طيّات

ً
مكون

، لميتوكندريونا تحاط
اء، الخض   البلاستيدةكما 

من غشاءَين من  بغلاف
المفسفرةالدهون 

الخلايا النشطة
 أعراف أطول وأكث  

كثافة 

الخلايا الأقل 
ا
ً
أعراف  نشاط

أقض وأقل 
.كثافة

الأعراف
(عرف)

ي توفر للغشاء الداخلىي 
 فن
 الإجمالي مساحة سطح

ة .كبت 
وتختلف أعراف 

ي ال  الميتوكندريا
نواع فن
االخلايالمختلفة من 



فسر
 هناك فرق بي   
 نفاذية غشاءي
الميتوكندريا

ة،  منفذ نسبيًا للجزيئات الصغث 
اعل اللازمة والناتجة من التف ما يسمح بمرور المواد

ثل الرابط ودورة كربس والفسفرة التأكسدية، م
ي أكسيد الكربون 

ADPو Pو  ATPالأكسجي   وثائ 

.  أقل نفاذية
وني ي الصورة المجهرية الإلكثر

 
ة كرات ويمكن أن ترى ف

ة بقطر  ة nm 9صغث  ي الحشوة، ومتصلة  منتسرر
 
ف

قان بواسطة سي للميتوكندريونبالغشاء الداخلي 
سينثث   ATPلتشكل إنزيم  ضيقة

مكان وجود سلسلة هو 

وي نقل الإلكترون، ويحت

مة على البروتينات اللاز

لذلك

الغشاء 

الخارجي

الغشاء الداخلي

تركيب
االميتوكندري 



تركيب
الميتوكندريا 

ي 
ّ  بي   الغشاءَين أقل مما هو pHالرقم الهيدروجين  ي  للحث 

 
شوةحالف

وتونات عث   انتقال الث 
الغشاء الداخلي من الحشوة

كث   
لإنشاء منحدر الثر
.ATP اللازم لتكوين

لماذا؟ وتون كث   المرتفع للث 
أو ات الثر

ي  )الهيدروجي    أيونات
تعن 

(منخفض PH)(حمضية مرتفعة

كيف؟ 

 :بسبب

هي موقع التفاعل 
.  الرابط ودورة كربس

عل  حتويت وهي 
 الإنزيمات اللازمة لهذه

التفاعلات
ا
ً
وتحتوي أيض

 رايبوسوماتعل 
ة 70S صغث 

وعدة نسخ متطابقة من 
DNAالميتوكندريا  ، ي

الحلقر
وا تستخدم لبناء بعض تينات لث 

.الميتوكندريالعمل  اللازمة

حشوة
ياالميتوكندر



  الميتوكندرياتركيب 
ووظائفها

https://www.youtube.com/
watch?v=HLDiiaXmg5o

https://www.youtube.com/watch?v=HLDiiaXmg5o
https://www.youtube.com/watch?v=HLDiiaXmg5o


ي 
تقويم تكوين 



ي 
تقويم تكوين 

https://www.liveworksheets.com/w/ar/biology/7268860

https://www.liveworksheets.com/w/ar/alleman/420412

https://www.liveworksheets.com/w/ar/biology/7268860
https://www.liveworksheets.com/w/ar/alleman/420412


 3-6نشاط 
الميتوكندرياتجارب 

كتاب النشاط والتجارب
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