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البولمیرات

أعداد / أ. نعیمة الھنائي



معاییر النجاح



البولیمرات



البولیمرات

الطبیعیة

الكربوھیدرات البروتینات الخشب

الصناعیة

البلاستیك



 ترتبط المونومرات معا بواسطة تفاعل البلمرة، وتتكرر ھذه الوحدات بأعداد  متفاوتة تتراوح بین مئة مرة •
وما یزید عن ملیون مرة.

تعد البولیمرات جزیئات ضخمة بسبب كبر حجمھا.•

أنواع البلمرة
الأضافة

التكثیف
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• في تفاعلات البلمرة بالإضافة تستخدم الاكینات لأنھا 
تحتوي على رابطة ثنائیة تتكسر الرابطة الثنائیة  حیث 

C=Cوترتبط ذرات أخرى بذرتي الكربون. •

• تم تصنیع أول بولي إیثین من قبل شركة امبلایر 
للصناعات وسمي "ألكثین" والأسم 

التجاري لھ بولیثین.

تتطلب تفاعلات الإضافة ضغطا مرتفعا ودرجة 
حرارة تعادل درجة حرارة الغرفة أو أعلى وعامل 

حفازا.



 یحضر عن طریق التكسیر الحرارى لمشتقات الالكینات التي
 تحتوي على الرابطة الثنائیة حیث یتم كسر الرابطة الثنائیة بین
ذرات الكربون واضافة ذرات أخرى الیھا تحت ظروف معینة

n : تشیر إلى عدد وحدات المونومر الداخلة في التركیب البنائي للبولیمر.

تحضیر البولي إثین

:یتطلب
 مونومر الایثین -

 ضغط عالي -
 درجة حرارة الغرفة أو أعلى -

 عامل حفاز -



خواص البولي إثین

صلدة ومتینة 
لأنھا لا تحلل ولا 
تتفكك بسھولة 
بعد مرور الزمن

لا تتفاعل مع 
الماء أ, 

الحماض أو 
القلویات

مادة خاملة 
كیمیائیاً

عازلة جیدة 
للكھرباء





أجب عن الأسئلة التالیة:
:أ- أكمل المعادلة الكیمیائیة التي تمثل صناعة البولیمرات

 ب- المعادلة التالیة تمثل صناعة بولیمر البولي الإثین ما ھو
:الخطأ الذي وقع فیھ الطالب عند كتابة المعادلة





أمثلة على بعض بولیمرات الاضافة

فسر یعتبر البولي كلورو إثین
 مناسبا لصناعة أنابیب السباكة 

فسر یستخدم البولي بروبین
یمكن صبھا وصھرھا في قوالبفي صناعة الصنادیق والحبال؟

ویمكن سحبھا علي ھیئة ألیاف

أنھ أكثر قوة وصلادة



 عیوب طریقة البلمرة بالإضافة 
غیر قابلة للتحلل بیولوجیا ( مادة ال تتفكك وال تتحلل بشكل طبیعي في البیئة)▪
معظم المواد البلاستیكیة لا یتم التخلص منھا بطریقة صحیحة ( ترمى في ▪

المناطق الریفیة والمحیطات وتبقى ھناك لمئات السنین وقد تؤدي إلى نفوق 
الحیوانات أو اختناقھا 

وقد تدخل إلى سلسلتنا الغذائیة .▪







البلمرة بالتكثیف

 ترتبط جزیئات البروتینات والحمض الریبوزي النووي عن •
.طریق البلمرة بالتكثیف

 النایلون أول نوع من الألیاف الصناعیة التي انتجت بھذه •
 الطریقة، وھو عبارة عن بولیمر مكون من مونومرین مختلفین

 :ھما

حمض كربوكسیلي ثنائي.▪أمین ثنائي ▪

مونومیر امین
 ثنائي یتضمن

المجموعة الوظیفیة
-NH3

 مونومیر حمض
كربوكسیلي ثنائي
 یتضمن المجموعة

 الوظیفیة
-COOH



 ینتج عندما یتفاعل مجموعة
 من أحد NH3– أمینیة

 طرفي
 مونومر ثنائي الأمین مع
مع مجموعة كربوكسیلیة
-COOH في أحد طرفي
مونومر ثنائي الكربوكسیل
 لتكون رابطة بینھما ویفقد

H2O الماء





مقارنة بین البلمرة بالإضافة والبلمرة بالتكثیف



ما المقصود بالبلمرة بالإضافة؟ (1

.اكتب معادلة رمزیة ّ  لتكون البولي إیثین من الإیثین (2

:ارسم الصیغة البنائیة للوحدة المتكررة في البولیمرین الآتیین
.أ. البولي بروبین

(.PVCب. البولي كلورو إیثین


















