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الأهداف 



تمهيد 

هل يمكنك سماع صوت زميلك 
ن من الغرفة المجاورة حين تكو 

الأبواب مفتوحة؟ 



ماذا يقصد بحيود الموجات؟

.وانتشارهاحافةما أو تتجاوز فجوة الموجة عندما تمر عبر انحناء 

.يتغير اتجاه الانتشار فقط( λ ,f ,v)خصائصهاعلى كافة الموجة محافظة تبقى 



تفسير حيود الموجات بمبدأ تراكب الموجات

ة داخل الفجوة كل نقطة على سطح الموج
تتحرك إلى اعلى وإلى أسفل 

 خلف فتعتبر مصدر نقطي لموجة جديدة تنتشر
(لها نفس مواصفات الموجة الأم) الحاجز

دة أي يتولد عدد لا نهائي من الموجات الجدي

زيتشكل نمط الموجة خلف الحاج

: ووفقا لمبدأ تراكب الموجات 
تجتمع الموجات معا في بعض الاتجاهات
تلغي بعضها بعضا في اتجاهات اخرى

جوة موجة مستوية تصل إلى حاجز في ف



-https://phet.colorado.edu/sims/html/waveةمحاكاة حيود الموجات المائي
interference/latest/wave-interference_all.html
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مدى حيود الموجات
( .𝑎)بين طول الموجة وعرض الفجوةيعتمد مدى حيود الموجات على العلاقة 

𝑎 = λ 𝑎 > λ

يمكنحيود أكبر ما  حيود محدودحيود يصعب ملاحظته

𝑎 < λ

,  أكبر ما يمكنحيود 
ولكن إذا كان الطول 

دا بكثير جأكبر الموجي 
من عرض الفجوة لا 

تنفذ الموجةيمكن أن 
.الفجوةعبر 

لامثل الموجات الميكروية 
ة تنفذ عبر فجوات الشبك

يفالميكروفرن الفلزية في 

هاتتنتشر في جميع الاتجا



حيود الصوت والضوء
الذي Aوقع تسير سيارة في إحدى الطرقات هل يمكن لضوء مصابيحها وصوتها الوصول للم

يقف عنده الشخص؟

A

.Aع يمكن أن يصل صوتها فيسمعه لكن من الصعب وصول الضوء إلى الموق

من الصعب أن 
تنحني الموجات 

الضوئية عبرها

تنحني موجات الصوت عبر
هذه الفتحات او الحواف 

(الحيود)بسهوله 
λ أمتار سنتميترات إلى بضعةبضع

λ = 5 × 10−7𝑚



حيود 
الضوء



طيف الموجات الكهرومغناطيسية
AM FM

ق الجبلية؟قارني بين الموجات الميكروية وموجات الراديو من حيث مدى حيودها عبر المباني الشاهقة والمناط



موجات الراديو والموجات الميكروية
الموجات الميكروية موجات الراديو

10cmتقارب  تقارب الكيلومترات طولها الموجي

لذا غالبا .لأن أطوال موجاتها أصغر بكثير من أبعاد الفجوات, تحيد بسهولة لا

تنتقل في خطوط مستقيمة

ين تحيد بسهولة بواسطة الفجوات الموجودة ب
التلال والمباني الشاهقة

مدى حيودها

الهواتف المحمولة
ذا لا يمكن الشبكة الفلزية لطولها أكبر من فتحات)تسخين الطعام 

(أن تحيد إلى الخارج
إشارات التلفزيونية

أطوالها لأنخارجي)هوائي راديو خارجي في السيارات 
الموجية أطول من أبعاد النوافذ لذا لا يمكن أن تحيد إلى

(داخل السيارة

التقاطها 3mطولها FMإشارة )قطار بدون هوائي خارجي 
لذا لا يمكن أن تدخل إلى , أطول AMإشارة ), ( ضعيف
(القطار

استخداماتها









تم بحمد الله


