
التغيرات فى المحتوى الحراريالوحدة السادسة 
(3-7):الأول تابع الدرس

قياس التغيرات في المحتوى الحراري

ثانيال: الفصل الدراسيالــــــحادي عشر             : الصف الكيمياء           : المادة 



ثانىالفصل الدراسي ال11: ء       الصف كـيـمـــيـا

قياس التغيرات في المحتوى الحراري( : 3-7)الدرس الأول 

:قياس التغيرات في المحتوى الحراري

.لفةباستخدام تقنيات مختيمكن قياس التغير في المحتوى الحراري لبعض التفاعلات ✓

calorimeterالمسعرفيهاالمستخدمالجهازويسمىcalorimetryالمسعريةتسمىتقنيةمنها✓

متفاعلةالالموادفيهتوضعغطاء،معالبولستيرينمنكوبمنيتكونالذيالبسيطالمسعرمثل✓



.عند إجراء تجارب في المسعرات➢

من المواد المتفاعلةكميات معلومة نستخدم ✓

من المواد السائلةمحددة وحجومًا✓

ر التغير في درجة حرارة المادة السائلة الموجودة داخل المسعونقيس ✓

أثناء حدوث التفاعل

C° 0.2أو C° 0.1الحرارة دقيقاً ويقرأ حتى  وينبغي أن يكون ميزان
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.أوتعتمد حسابات المسعرية على مبد➢

 درجةلرفعاللازمةالحراريةالطاقةحساب✓

C° 1بمقدارمامادةمنواحدجرامحرارة

النوعية،الحراريةالسعةوتسمى

J/g.°C 4.18تساوي السعة الحرارية النوعية للماء وتكون ✓

السعة الحرارية النوعية

Specific heat capacity (c)

ةهي كمية الطاقة الحراري

1 g  اللازمة لرفع درجة

حرارة من مادة ما بمقدار 

1 °C 

q = mcΔT

:التفاعل ومحيطه بين الطاقة المتبادلة في شكل حرارة، ويُعبّر عن 
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مصطلحات علمية



:قياس التغيرات في المحتوى الحراري

q = m c ΔT

:q كمية الحرارة
المتبادلة، وتقاس 

KJأو J بوحدة

:mة الماء أو كتلكتلة
المحلول وتقاس 

Kgأو g بوحدة

:mة السعة الحرارية النوعي
لمادة ما، وتقاس بوحدة

J/g.°C أوkJ/kg.°C

: ΔT ،التغير في درجة الحرارة
ويقاس بوحدة

J/g.°C أوkJ/kg.°C
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" :المحاليل المائية"فى مسائل ➢

وّنتتكوالأملاحالقلويةوالموادللأحماضالمائيةالمحاليل= المائيةالمحاليل✓

.الماءمنأساسيبشكل

g1من الماء له كتلة مقدارها mL1فإن كل g/mL1كثافة الماء تساوي وبما أن ✓

لكمية من المواد  كمية الحرارة المتبادلة
المتفاعلة الموجودة في المسعر بالمعادلة 

q = m c ΔT

(1 ml = 1g)(g)كتلته بوحدة بدل قيمة (mL)حجم الماء بوحدة ويمكن تعويض قيمة ✓

J/g.°C 4.18= يمتلك المحلول السعة الحرارية النوعية نفسها للماء ✓
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لكمية من المواد المتفاعلة الموجودة في المسعر بالمعادلة  كمية الحرارة المتبادلة

q = m c ΔT
ΔHيمكن التوسع في ذلك للحصول على قيمة التغير في المحتوى الحراري وعند ضغط ثابت

لمول واحد من مادة متفاعلة أو ناتجة محدّدة

ΔH = −𝒒
𝒏

 = −m c ΔT
𝐧

"عدد المولاتn حيث تمثل"

للتفاعل سالبةΔH، لهذا، تكون قيمة موجبةفي درجة الحرارة إشارة الارتفاعيُعطى :ملاحظة 

موجبةΔHقيمة ، لهذا تكون قيمة سالبةويُعطى الانخفاض في درجة الحرارة إشارة الطارد للحرارة 

الماصة للحرارةللتفاعل 
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تركيزهالمائي(Mg(NO3)2)الماغنيسيومنتراتمحلولمنml20.0إضافةتمت

mol/L1.020.0إلى mLالصوديومكربوناتمحلولمن(Na2CO3)تركيزهالمائي

1.0 mol/L زجاجيةكأسفي.

المحلولينخلطوبعدC° 18.9خلطهماقبلالمحلولينحرارةدرجةمتوسطوكان

C° 23.2إلىحرارة درجةأقصىوصلت

J/g.˚C 4.18 =المائيللمحلولالنوعيةالحراريةالسعة

:معادلة التفاعل الكيميائي هي

وم ؟احسب التغير في المحتوى الحراري لتفاعل مول واحد من نترات الماغنيسي

ΔH = −𝒒
𝒏

 = −m c ΔT
𝐧
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تركيزهالمائي(Mg(NO3)2)الماغنيسيومنتراتمحلولمنml20.0إضافةتمت:مثال

mol/L1.020.0إلى mLالصوديومكربوناتمحلولمن(Na2CO3)تركيزهالمائي

1.0 mol/L زجاجيةكأسفي.

المحلولينخلطوبعدC° 18.9خلطهماقبلالمحلولينحرارةدرجةمتوسطوكان

C° 23.2إلىحرارة درجةأقصىوصلت
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تركيزهالمائي(Mg(NO3)2)الماغنيسيومنتراتمحلولمنml20.0إضافةتمت

mol/L1.020.0إلى mLالصوديومكربوناتمحلولمن(Na2CO3)تركيزهالمائي

1.0 mol/L زجاجيةكأسفي.

المحلولينخلطوبعدC° 18.9خلطهماقبلالمحلولينحرارةدرجةمتوسطوكان

C° 23.2إلىحرارة درجةأقصىوصلت

J/g.˚C 4.18 =المائيللمحلولالنوعيةالحراريةالسعة

:مثال



(4)– أسئلة

ml 75يساويبحجمالماءيمتصهاالتيالحراريةالطاقةمقداراحسب

C° 54إلىC° 23منتسخينهعند
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(4)– أسئلة

درجةتنخفضالماء،منml 40فيالصوديومكلوريدمنg 8إذابةعند

C° 20.5إلىC° 22منالمحلولحرارة

.الصوديومكلوريدذوبانعندالممتصةالطاقةاحسب
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(4)– أسئلة

حمضمنml 50إلىالصوديومهيدروكسيدمنml 50الطلبةأحدأضاف

عندC° 18تساويالمحلولَينمنكلحرارةدرجةوكانت.الهيدروكلوريك

C° 33إلىالحرارةدرجةارتفعتمعًاالمحلولانخُلطوعندماالتفاعلبدء
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(5)– أسئلة
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تيكالكبريحمضمنواحدموللتعادلالحراريالمحتوىفيالتغيريُعدّ لالماذا

(H2SO4)بوحدةللتعادلالقياسيالحراريالمحتوىفيتغيرًاkJ/mol؟

.إجابتكاشرح



(6)– أسئلة
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.مركزمحلوللتحضيرالماءمنml 40إلىالصوديومهيدروكسيدمنg 10الطلبةأحدأضاف

أنحواقترالحرارة،درجةفيالتغيرالطالبقاسثمتماماً،الصوديومهيدروكسيدكميةذابت

.العمليةلهذهالقياسيالحراريالمحتوىفيللتغيردقيقةقيمةستعطيالنتائجهذه

.صحيحغيرالطالباقتراحأنخلالهمامنتوضحمبرّرَينأعطِ



(6)– أسئلة
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.العمليةلهذهالقياسيالحراريالمحتوىفيللتغيردقيقةقيمةستعطيالنتائجهذه
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(7)– أسئلة
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،الإيثانوللاحتراقالقياسيالحراريالمحتوىفيالتغيرالطلبةأحدحسب

[C2H5OH]870- تساويأنهافوجدالحراريالمسعرباستخدام KJ/mol في

اختلاف وجودسبباشرح، KJ/mol 1367 - تعطيالمرجعيةالكتببياناتأنحين

.القيمتَينهاتَينبين
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