
يالتغيرات فى المحتوى الحرارالوحدة السادسة 
الجزء الأول:(4-7)الرابع الدرس

(حرارة التكوين)" الجزء الأول"قانون هسّ 

ثانيال: الفصل الدراسيالــــــحادي عشر             : الصف الكيمياء           : المادة 



ثانىالفصل الدراسي ال11: ء       الصف كـيـمـــيـا

قانون هسّ: الجزء الأول ( 4-7)الدرس الرابع 

.حفظ الطاقة✓

.)الطاقةحلقات(الحراريالمحتوىحلقات✓

حساب التغير في المحتوى الحراري لتفاعل ما باستخدام التغيرات في ✓

.الحراري للتكوين المحتوى

حساب التغير في المحتوى الحراري لتفاعل ما باستخدام التغيرات في ✓

.الحراري للإحتراق المحتوى

سوف ندرس معاً



حفظ الطاقة

"  دثطاقة لا تفنى ولا تُستحال"
ةللديناميكا الحراري الأولالقانون 

الطاقةتبقىأنيجبحيثأيضًا،الكيميائيةالتفاعلاتعلىالقانونهذاويطبق✓

.ومحيطها(والناتجةالمتفاعلة)التفاعلفيالكيميائيةللموادالكلية

.اريطبق العالم جيرمان هسّ قانون حفظ الطاقة على التغيرات في المحتوى الحر✓

غط   التغيُّر الكلّي في المُحتوى الحراري لأي تفاعل كيميائي تحت ضHess’s lawقانون هسّ  

.ثرثابت يساوي كمية ثابتة سواء تم التفاعل في خطوة واحدة أو أك
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مصطلحات علمية



(حلقات الطاقة)حلقات المحتوى الحراري 

المحتوىحلقاترسمطريقعنهسّ قانونتوضيحيمكن
.هسّحلقاتأوالطاقةحلقاتالغالبفيتسمىوالتيالحراري،

اعلللتفالحراريالمحتوىفيالتغيرأنعلىهسّقانونينصّ
غيرللمسارنفسههويكونالمباشرالمساروفقيتمالذي

غيرالمسارفيالمراحلعددعنالنظربغضوذلكالمباشر،
.المباشر

وىالمحتفيالتغيراتلحسابهسّقانوناستخدامأيضًاويمكن
تجارببوساطة)قياسها(إيجادهايمكنلاالتيللتفاعلاتالحراري

.المسعرية

يالحرارالمحتوىفيالتغيرإيجاديمكنلاالمثال،سبيلفعلى
لاالهيدروجينلأنمباشرة،تجربةإجراءطريقعنالبروبانلتكوين
.القياسيةالظروففيالكربونمعيتفاعل
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لتكوينلالحراريالمحتوىفيالتغيراتباستخداممالتفاعلالحراريالمحتوىفيالتغيرحساب

ثانىالفصل الدراسي ال11: ء       الصف كـيـمـــيـا

قانون هسّ: الجزء الأول ( 4-7)الدرس الرابع 



1
2

3

:تية للتفاعل الذي يتم وفق المعادلة الآ( حلقة هس)ارسم حلقة الطاقة :(1)مثال 

6CO2(g) + 6H2O(l) → C6H12O6(s) + 6O2(g)
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طاقةحلقةباستخدام القياسيالحراريالمحتوىفيالتغيراحسب:(2)مثال 
:الآتية المعادلةوفقيتمالذيللتفاعل

Fe2O3(s) + 3Mg(s) → 2Fe(s) + 3MgO(s)

المحتوىفيالتغيراتقيم
:يهالصلةذاتللتكوينالحراري

1.
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2.
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طاقةحلقةباستخدام القياسيالحراريالمحتوىفيالتغيراحسب:(2)مثال 
:الآتية المعادلةوفقيتمالذيللتفاعل

Fe2O3(s) + 3Mg(s) → 2Fe(s) + 3MgO(s)

المحتوىفيالتغيراتقيم
:يهالصلةذاتللتكوينالحراري

3. 4.
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طاقةحلقةباستخدام القياسيالحراريالمحتوىفيالتغيراحسب:(2)مثال 
:الآتية المعادلةوفقيتمالذيللتفاعل

Fe2O3(s) + 3Mg(s) → 2Fe(s) + 3MgO(s)

المحتوىفيالتغيراتقيم
:يهالصلةذاتللتكوينالحراري

5. 6.



: الآتي احسب التغير في المحتوى الحراري القياسي للتفاعل:(3)مثال 

2NaHCO3(s) → Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(l)

قيم التغيرات في
المحتوى الحراري 

ين القياسي للتكو
:الصلة هي ذات
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1. 2.



:جداًهامةملاحظة

اري للتفاعل،تُستخدم التغيرات في المحتوى الحراري للتكوين لحساب التغير في المحتوى الحر

= Σتمثل عملية جمع التغيرات في المحتوى الحراري للمواد الناتجة أو المتفاعلة

:الفعلى سبيل المث

مجموع التغيرات فيتعني
المحتوى الحراري لتكوين
.المواد الناتجة جميعها
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S2Cl2(l) + Cl2(g) → 2SCl2(g)

:حيث إن
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:جداًهامةملاحظة



: أدناه            قيمباستخدام معادلة التفاعل الآتي و؟سؤال 

2Al(s) + Fe2O3(s) → 2Fe(s) + Al2O3(s)

:حيث إن

.اعلارسم حلقة التغير في المحتوى الحراري للتف. أ
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: أدناه            قيمباستخدام معادلة التفاعل الآتي و؟سؤال 

2Al(s) + Fe2O3(s) → 2Fe(s) + Al2O3(s)

:حيث إن
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.للتفاعل احسب قيمة. ب
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