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يصل فرق الجهد الذي تنتجه محطات الطاقة الكهربائية الى مليون 
فولت 

تنقل الطاقة الكهربائية من المحطات عن طريق كابلات تسمى ب 
خطوط الطاقة الكهربائية 
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عند وصول خطوط نقل الطاقة الكهربائية الى المحطات الفرعية يتم 
فولت 220)المحلي للامدادتخفيض فرق الجهد الى قيمة فرق الجهد 

باستخدام المحولات الكهربائية (
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توزع الطاقة من المحطات الفرعية الى المنازل في كابلات مطمورة 
تحت الأرض او أعمدة طويلة تحمل الكابلات فوق مستوى حركة 

المرور في الشوارع 
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لماذا يستخدم فرق 
الجهد العالي ؟

لك عندما يتدفق تيار كهربائي في س
او كابل تفقد بعض الطاقة 

الكهربائية بسبب مقاومة الكابل 
وتصبح الكابلات ساخنة 

القدرة  المفقودة في الاسلاك 

عندما تكون شدة التيار قليلة تهدر 
طاقة اقل مما لو كانت شدة التيار 

عالية 

𝑷 = 𝑽𝑰 = 𝑹𝑰𝟐
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لماذا يستخدم فرق الجهد العالي 

حسب القانون

- تؤدي مضاعفة شدة التيار الى أربعة اضعاف الطاقة المفقودة -
على هيئة حرارة في الكابلات 

- تؤدي ثلاثة اضعاف شدة التيار الى تسعة اضعاف الطاقة المفقودة 
في الاسلاك على هيئة حرارة  

𝑷 = 𝑽𝑰 = 𝑹𝑰𝟐
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ما هو المحول الكهربائي 
جهاز كهربائي ينقل الطاقة الكهربائية من 
دائرة كهربائية يسري فيها تياّر متردد إلى

مبدأ الحثّ دائرة أخرى أو أكثر اعتماداً على 
رفع أو خفض ؛ بهدف الكهرومغناطيسي
.بين الدوائرالجهد الكهربائيّ 
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تركيب المحول الكهربائي 
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أنواع المحولات الكهربائية 

(  خافض للتيار)محول رافع للجهد
( رافع للتيار)محول خافض للجهد

𝑵𝑺 > 𝑵𝑷𝑵𝑺 < 𝑵𝑷
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كيف تعمل المحولات الكهربائية

يتدفق في الملف الابتدائي تيار متردد-1
فيشكل مغناطيس كهربائي وينتج مجال 

مغناطيسي متردد 

ينقل لقلب الحديدي هذا المجال -2
المغناطيسي المتردد الى الملف الثانوي 

الملف الثانوي موصل موضوع في -3
مجال مغناطيسي متردد لذلك ينتج تيار 

حثي 
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كيف تعمل المحولات الكهربائية
تفقد بعض الطاقة في المحول بسبب -

مقاومة الاسلاك وبسبب القلب الحديدي 
الذي يقاوم تدفق المجال المغناطيسي 

المتغير 
اذا وصل الملف الابتدائي بتيار مستمر لا-

ينتج فرق جهد في الدائرة الخارجية بسبب
ان المجال المغناطيسي الذي ينتجه الملف 

الابتدائي لا يتغير 
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كيف تعمل المحولات الكهربائية

يصنع القلب الحديدي من مادة مغناطيسية 
مطاوعة تكون في العادة سبيكة من الحديد 

مع كميات من السيليكون 
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حساب شدة التيار الكهربائي 
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توفير الطاقة 
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التفكير في القدرة الكهربائية 

𝑷 = 𝑰𝑽
𝑷𝑷 = 𝑷𝑺

𝑰𝑷𝑽𝑷 = 𝑰𝑺𝑽𝑺




